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(57) Abstract 

A device for continuously depositing al- 
ternate stacked layers of at least two fine ma- 
terials on a moving carrier (1), said layers hav- 
ing constant or varying controlled thicknesses, 
is disclosed. The device includes main hoppers 
(4A, 4B) and means (5) for removing the fine 
materials from the main hoppers and delivering 
them to secondary hoppers (6A, 6B) arranged 
above said moving carrier. The device includes 
at least as many secondary hoppers as there 
are layers to be deposited, and each secondary 
hopper is provided with a lower opening for 
dispensing the fine material therein. The open- 
ing includes a rear wall (7) extending down to 
a point slightly above the previous layer, while 
the front wail (10) extends down to a point se- 
lected in such a way that the distance between 
said point and the surface of the previous layer 
determines the thickness of the layer deposited 
by the secondary hopper in question. 
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(57) Abrtgl 

Dispositif pour ddposer en continu sur un support mobile (1) au moins deux matieres fines en couches superposes alternees 
d epaisseurs contrdlees. identiques ou diffierentes, comprenant des tremies principles (4A, 4B). des moyens (5) pour extraire des matieres 
fines hors des tremies principals et les acheminer vers des tremies secondaires (6A, 6B) positionnees au-dessus du support mobile precis. 
Le disposmf comprend au moins autant de tremies secondaires que de couches a d6poser et chaque tremie secondaire est pourvue d*un 
orifice en sa panic inf6rieure permettant la sortie de la matiere fine qu'elle contient; cet orifice comprend une paroi aniere (7) qui descend 
jusqu'a un niveau legerement au-dessus de la couche prec^dente tandis que la paroi avant (10) descend jusqu'a un niveau tel que la distance 
entre ce dernier et la surface de la couche prec6dentc d6termine l'6paisseur de la couche deposee par la tremie secondaire considdree. 
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Dispositif pour deooser en continu sur un support mobile au moins deux matferes ting? 

5 

La pr6sente invention decrit un dispositif pour deposer en continu sur un support mobile 
au moins deux matures fines en couches superpos6es altern6es d'epaisseurs 
contrdlees, identiques ou differentes, le dit dispositif etant notamment utilisable en 
metallurgie dans le cadre du chargement de fours & soles mobiles. 

10 

La description ci-apres est essentiellement ax6e sur un domaine metallurgique 
particulier, qui est la fabrication d'6ponge de fer f et ce uniquement dans un but de 
clarte de lexpose de Tinvention et non de limitation de son application pratique 
6ventuelle & des domatnes proches. 

15 

Certains nouveaux proc6d6s metallurgiques de fabrication d'eponge de fer, comme par 
exemple celui d£crit dans notre demande de brevet beige BE 09400652 du 13.07.94, 
requterent I' utilisation de dispositifs aptes k r6aliser des d6pdts de matures sous forme 
granulom£trique fine en couches superposees en vue de produire un ensemble qui sera 
20 traite dans un four approprie. Dans ce contexte metallurgique, les couches sont 
formees de minerai de fer d'une part et d un melange de charbon et de castine d'autre 
part, tous deux deposes en couches altern6es sur la sole d'un four a sole tournante 
destine au traitement des mati6res precitees. 

25 La mise en oeuvre pratique du traitement pr6cite pose un certain nombre de probiemes 
dont la r6gularite du d6p6t des couches n'est pas le moindre, car le d6versement des 
matieres precitees sous forme fine S un debit regulier est fort difficile. Une des causes 
reside essentiellement dans la granulomere m§me qui provoque des ph6nom6nes de 
blocage, des bourrages et, par ceux-ci, des d6versements perturbateurs dans le d6pot 

30 des couches de matieres fines. 

Le dispositif de I'invention rem6die aux probiemes precites et presente deux avantages 
suppiementaires non negligeables, a savoir d'une part qu'il est relativement simple a 
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realiser en pratique et de ce fait ne n6cessite que de faibles investissements, et d'autre 
part qu'il est de tres faible encombrement et est done facilement integrable au-dessus 
du support mobile sur lequel les couches sont depos6es. 

5 Conformement a la pr6sente invention, un dispositif pour deposer en continu sur un 
support mobile au moins deux matures fines en couches superposees altern6es 
d'epaisseurs contrdiees, identiques ou differentes, qui comprend des moyens de 
stockage des matieres fines d deposer, appeies ci-apr6s tr6mies principals, des 
moyens pour extraire des mati6res fines hors des trSmies principales et les acheminer 

10 vers des moyens de distribution, appeies ci-apr&s tremies secondaires, positionn6s au- 
dessus du support mobile pr6cite, est caract6ris6 en ce qu'il comprend au moins autant 
de tr6mies secondaires que de couches a deposer, en ce que chaque tr6mie secondaire 
est pourvue d'un orifice en sa partie inferieure permettant la sortie de la matiere fine 
qu'elle contient, en ce que cet orifice comprend une paroi arrifcre, c'est-S-dire celle sous 

15 laquelle defile en premier lieu la surface mobile pr6cit6e, et une paroi avant sous 
laquelle la surface mobile passe ulterieurement, en ce que la paroi arrigre descend 
jusqu'd un niveau leg&rement au-dessus de la couche pr6c6dente ou de la surface 
mobile s'il s'agit de la tr6mie secondaire qui depose la premiere couche et en ce que 
la paroi avant descend jusqu'a un niveau tel que la distance entre ce dernier et la 

20 surface de la couche pr6c6dente, ou le support mobile s'il s'agit de la premiere couche 
d£pos£e, determine i'gpaisseur de ia couche d6pos6e par la tremie secondaire 
consid6ree. 

Suivant une modality de realisation particuliere, le dispositif de V invention comporte des 
25 moyens pour preparer, par exemple niveler, la surface mobile avant d6p6t des couches. 
En effet, on constate lors de la production en continu d'6ponge de fer qu'il est 
int6ressant de ne pas eiiminer totalement les couches traitees pr6c6demment, mais au 
contraire de garder une couche de protection de surface r6gufi6re pr6servant la sole 
tournante d'une deterioration thermo-chimique. 

30 

Suivant une modalite de realisation pr6ferentielle du dispositif de ['invention, les 
moyens de preparation consistent en un ou plusieurs couteaux racleurs disposes au- 
dessus de la surface mobile. 
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Suivant une autre modalite de realisation pr6ferentielle du dispositif de I' invention, les 
couteaux sont r6glables en hauteur et leur orientation est ajustable dans un plan 
paralieie au plan du support mobile. 

On constate que la nature ou forme, notamment la granulomere, des matures 
5 deposees peut influer sur le reglage des couteaux precites en vue d'optimaliser leur 
effet. 

Suivant une autre modality de realisation du dispositif de ('invention, les tremies 
secondaires sont pourvues de moyens aptes a determiner leur niveau de remplissage, 
10 avantageusement ceux-ci sont des capteurs de niveau haut et niveau bas. 

De cette maniere, le remplissage des tremies secondaires peut etre asservi aux mesures 
des capteurs de niveau haut et de niveau bas afin de garder dans chaque tr6mie une 
quantity de matifire sensiblement constante au cours du temps, favorisant de la sorte 
15 la regularity du debit de cette matiere et l'uniformite de la couche deposee. 

Suivant une autre modalite de realisation pr6f6rentielle du dispositif de Tinvention, les 
parois avant des tremies secondaires font un angle compris entre 2 et 10 degres par 
rapport & la verticale d6fini dans le sens oppose au sens de defilement de la surface 
20 mobile et les parois arriere font un angle de meme type que prec6demment, mais de 
valeur superieure. 

Cette disposition permet d*6viter d'une part, tout "accrochage" ou collage des matures 
sur la paroi avant des tr6mies secondaires et d' autre part, en reduisant la section de 
25 passage des mati6res lors de leur descente, de limiter Teffort de compression exerce 
sur les couches inferieures deja deposees. 

Suivant encore une autre modalite de realisation du dispositif de I'invention, les tr6mies 
secondaires sont constituees par au moins deux tron<?ons, le plus inf6rieur presentant 
30 des parois avant et arri6re paralieies. 

Suivant une modalite de realisation preferentielle du dispositif de Tinvention, les tremies 
secondaires sont constituees par au moins trois troncons distincts, chaque troncon 
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pr6sente des parois disposees les unes par rapport aux autres de manidre d produire un 
effet rSgulateur sur le debit des matures fines et assurer la formation de couches 
homogenes. 

5 Suivant une autre modalite de realisation du dispositif de r invention, les tr6m»es 
secondaires comprennent des moyens pour eviter les bouchages ou "ponts" dans la 
matiere et la rendre plus fluide avant son passage dans ('orifice de depot; pr6f6ren- 
tiellement ceux-ci seront soit constitues par un axe en rotation traversant la tremie et 
muni de pointes pour brasser la mati6re, soit par un dispositif d'injection de gaz sous 
io pression d travers une partie de paroi concue d cet effet, par exemple en metal fritte. 

Suivant encore une autre modalite de realisation du dispositif de I'invention, des 
elements de forme appropriee, appeies s6parateurs, sont disposes dans I'orifice de 
sortie d'une ou de plusieurs tr6mies secondaires et forment chacun un sillon 
longitudinal dans la couche deposee et d'autres elements de forme appropriee, appeies 
obturateurs, sont aussi disposes pres de I'orifice de sortie de la ou des tremies 
secondaires pr6cit6es et interrompent b intervalles de temps predetermines, de 
preference reguliers recoulement de matiere et provoquent done des cesures 
transversales dans la couche deposee. Cette derni6re modalite permet de realiser un 
depdt en forme de "paves". 

A titre purement exemplatif et non limitatif, on decrira avec I'aide des figures ci- 
dessous une realisation parttculi£re du dispositif de I'invention utilis6e pour charger un 
four d sole tournante destine d produire de reponge de fer. 

25 

La figure 1 est une vue sch6matique en plan de la partie du four ou se trouve le 
dispositif de chargement. On y distingue la surface mobile (1) qui est la sole tournante 
du four, en d6placement suivant la fldche (20), le couteau racleur (2) r6glable en 
hauteur, destine & preparer le support avant le d6p6t des couches de matidres en 
30 eiiminant une partie ou la totalite des matieres fines 6ventuellement dejd pr6sentes sur 
le support mobile avant Toperation de chargement. On y distingue egalement les deux 
tremies principales (4A) et (4B), situ6es en hauteur de part et d' autre du support 
mobile, Tune (4A) contenant le minerai de fer et Tautre (4B) le melange de charbon et 
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de castine (CaC03), et les moyens d'alimentation (5) composes de vis d'Archim6de 
horizontales qui acheminent les matieres vers les tremies secondaires (6A) et (6B) 
situees directement au-dessus du support mobile (1) et permettant chacune de d6poser 
une couche de matidre. 
5 II va de soi que, dans le contexte de la pr6sente mise en oeuvre, Tutilisation de chaines 
a godets ou de couloirs vibrants ou de tout autre moyen approprie est parfaitement 
concevable en lieu et place des vis d'Archimede precipes. 

La figure 2 est une vue sch6matique verticale montrant Teffet d'egalisation oper6 par 
10 le couteau racleur (2) sur la couche (3) de matures fines £ventuellement pr6sentes sur 
la sole tournante (1 ) du four. 

Les figures 3 £ 5 illustrent sch6matiquement la realisation des ouvertures pratiqu^es 
a la base de chaque tremie. Chaque ouverture est d6finie par une paroi arridre (7), une 

15 paroi avant (10) et des parois Iat6rales (8), Tensemble permettant de deposer, par le 
simple mouvement du support mobile dont le sens est indiqug par une fteche (20), une 
couche (13) de matieres fines sur la surface (9) qui est dans le cas present la couche 
d£pos£e par la tremie secondaire pr6c6dente. En outre on notera, d'une part, que la 
paroi arriere (7), ainsi que les parois Iat6rales (8) de la tremie secondaire illustr6e 

20 descendent jusqu'a un niveau I6g6rement sup6rieur £ celui de la couche pr^cedente (9) 
pour eviter de la toucher et done de perturber son agencement et, d' autre part, que la 
paroi avant (10) de la tr6mie s'arrSte £ un niveau superieur de telle sorte qu'elle laisse 
par rapport au niveau de la couche precedente (9) une ouverture correspondant a 
l'£paisseur desirge de la couche d6posee (13); cette epaisseur pouvant etre ajust^e au 

25 moyen d'une guillotine (1 1). 

La figure 5 montre aussi Tangle (14) forme par la paroi avant (10) et Tangle (15) forme 
par la paroi arriere (7) avec la verticale. 

La figure 6 montre une coupe sch^matique verticale au niveau du dispositif de 
30 chargement du four & sole tournante, dans laquelle on distingue la tr6mie primaire (4A), 
la vis d'Archimede (5), les capteurs de niveaux haut (12A) et bas (12B) et un axe en 
rotation (16), muni de pointes, appele "hgrisson", et destine a brasser la matiere avant 
son dgpdt sur la sole tournante (1). 
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Les figures 7 et 8 illustrent un dispositif apte a r^aliser des couches en "paves" (17). 
On distingue dans la figure 7 les parois (7), (8) et (10) formant une tr6mie secondare 
et les elements (18) de forme approprtee, appel6s s6parateurs, qui sont disposes dans 
I'orifice de sortie de la tremie secondaire illustree et qui forment chacun un sillon 
5 longitudinal dans la couche depos6e. 

La figure 8 illustre !e cas d'un d6pdt de couches alternees dont deux sont du type en 
"paves" (17). On notera ta presence d'eiements (19) de forme appropri6e, appeies 
obturateurs, disposes pres de I'orifice de sortie des trSmies secondaires representees, 
qui interrompent h intervalles de temps r6guliers recoupment de mature et provoquent 
io done des cesures transversales dans la couche d£pos£e. 

faction conjugu6e des elements s6parateurs (18) repr6sentes dans la figure 7 et des 
elements obturateurs (19) represents dans la figure 8 permet de realiser un depot en 
forme de "paves" (17) comme montre dans les figures en question. 

15 



BNSDOCID: <WO_ __ 9733135A1 J > 



WO 97/33135 



PCT7BE97/00019 



7 

REVENDICATIONS 

1 . Dispositif pour deposer en continu sur un support mobile {1 ) au moins deux matieres 
fines en couches superposSes alternSes d^paisseurs contrdlees, identiques ou 
differentes, comprenant des moyens de stockage des matures fines a d6poser, appetes 
ci-apr6s tremies principales (4A, 4B), des moyens (5) pour extraire des matieres fines 
hors des tremies principales et les acheminer vers des moyens de distribution, appeies 
ci-apr£s tremies secondaires (6A, 6B), positionnes au-dessus du support mobile precite, 
caracterise en ce qu'il comprend au moins autant de tremies secondaires que de 
couches a deposer, en ce que chaque tremie secondare est pourvue d'un orifice en sa 
partie interieure permettant la sortie de la matiere fine qu'elle contient, en ce que cet 
orifice comprend une paroi arrive (7), c'est-S-dire celle sous laquelle defile en premier 
lieu la surface mobile prScitee, et une paroi avant (10) sous laquelle la surface mobile 
passe ult£rieurement, en ce que la paroi arriere descend jusqu'a un niveau tegerement 
au-dessus de la couche pn*c6dente (9) ou de la surface mobile s'il s'agit de la tnSmie 
secondaire qui depose la premiere couche et en ce que la paroi avant descend jusqu'S 
un niveau tel que la distance entre ce dernier et la surface de la couche prec6dente ou 
le support mobile s'il s'agit de la premiere couche dSposSe, determine l£paisseur de 
la couche (13) deposee par la tr6mie secondaire consid6n§e. 

2. Dispositif suivant fa revendication 1 , caract6ris<§ en ce qu'il comporte des moyens 
(2) pour preparer la surface mobile avant depot des couches. 

3. Dispositif suivant la revendication 2, caracterise en ce que les moyens de prepa- 
ration consistent en un ou plusieurs couteaux racleurs disposes au-dessus de la surface 
mobile. 

4. Dispositif suivant la revendication 3, caracterise en ce que les couteaux sont 
n§glables en hauteur et leur orientation est ajustable dans un plan paralieie au plan du 
support mobile. 

5. Dispositif suivant Tune ou I'autre des revendications 1 a 4, caracterise en ce que 
les tn§mies secondaires sont pourvues de moyens (12A, 12B) aptes a determiner leur 
niveau de remplissage. 
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6. Dispositif suivant la revendications 5, caracterise en ce que les trtmies secondaires 
sont pourvues de capteurs de niveau haut et niveau bas. 

7. Dispositif suivant une ou piusieurs des revendications 1 3 6, caracterise en ce que 
5 les parois avant des tremies secondaires font un angle compris entre 2 et 10 degrts 

par rapport 3 la verticale dtfini dans le sens oppose au sens de defilement de la surface 
mobile et les parois arrives font un angle de m6me type que precedemment, mais de 
valeur sup6rieure. 

io 8. Dispositif suivant une ou piusieurs des revendications 1 £ 6, caracterise en ce que 
les tr6mies secondaires sont constitutes par au moins deux troncons, le plus inferieur 
pr6sentant des parois avant et arritre paralieies. 

9. Dispositif suivant une ou piusieurs des revendications 13 8, caracterise en ce que 
is les tr6mies secondaires sont constitutes par au moins trois troncons distincts, chaque 
troncon prtsentant des parois dispostes les unes par rapport aux autres de manitre 3 
produire un effet rtgulateur sur ie debit des matitres fines et assurer la formation de 
couches homogtnes. 

20 10. Dispositif suivant Tune ou Tautre des revendications 13 9, caracterise en ce que 
les tr6mies secondaires comprennent des moyens pour tviter les bouchages ou "ponts" 
dans la matitre et la rendre plus fluide avant son passage dans I'orifice de dtpdt. 

1 1. Dispositif suivant une ou piusieurs des revendications 13 10, caracterise en ce 
25 que des elements de forme appropri6e, appel6s separateurs, sont disposes dans I'orifice 
de sortie d'une ou de piusieurs tr6mies secondaires et forment chacun un sillon 
longitudinal dans la couche dtposee et en ce que d'autres elements de forme 
appropriee, appelts obturateurs, sont aussi disposes prts de rorif ice de sortie de la ou 
des trtmies secondaires prtcittes et interrompent 3 intervalles de temps predetermines, 
30 de preference reguliers, I'ecoulement de matitre et provoquent done des cesures 
transversales dans la couche d6posee. 
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